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   סיכו�
ל" יח3כימיה 
   ומושגי יסודקישור, מבנה

eהערכות . 1
e מספר מירבי של 
 באטו�-

2n � ברמות הפנימיות-
  .)n=הרמה' מס (2


קרינה רדיואקטיבית וסוגיה. 2   

α : נפלט חלקיקα שהוא He
  ).שני פרוטוני� ושני נויטרוני� (+2

  .�4והמסה ב, �2 האטומי ב' ירד המס αלחלקיק שפלט 
β :ונויט ��eרו� מתפרק לפרוטו

eועוד , �1 אטומי גדול ב'  ומתקבל יסוד ע� מס-
-.  

γ:  הנלווית לאלקטרומגנטית קרינה�α ול�β החדירות ביותר דר" חומר �  .ה

אנרגיית יינו� וזיקה אלקטרונית. 3 �וככל שהגרעי� , אנרגיית יינו� גבוהה יותר ככל שאלקטרוני הערכיות קרובי� לגרעי

ל "כנ(אנרגיית היינו� שלו גבוהה יותר , ככל שיסוד נמצא ימינה יותר ולמעלה יותר בטבלה המחזורית: �מכא. גדול יותר
  ).לגבי זיקה אלקטרונית

  .ג� ערכה במעטעולה , עולה) 'שנייה וכו, ראשונה(אנרגיית היינו� '  ככל שמס:בתו" הרמה 
אנרגיות יינו� עוקבות  
eזאת כי ככל שיש פחות (

  .)דחייה בתו" הרמה קטנה יותרעוצמת ה,  ברמה-
  . ערכהבהרבהעולה , אנרגיית היינו� עולה'  ככל שמס:בי� רמות        
מתכת שבה , תמיסה ע� יוני� לדוגמא.  חומר שיש בו חלקיקי� טעוני� ניידי� מולי" חשמל
הולכת חשמל. 4

  .או הגרפיט שבו נוצרות שכבות של אלקטרוני� חופשיי�" י�"האלקטרוני� ניידי� כ
eקשר שבו אחד מהאטומי� מוש" חזק יותר זוג  
שליליותאלקטרו. 5

ככל ( ואחריה� הלוגני� �NOFל.  משותפי�-
-C-S-I ,N-Cl ,P-H-Te ,Li-Sr:  ליסודות הבאי� אלקטרו שליליות שווה.יש אלקטרושליליות הכי גבוהה) שעולי�

Ca.  
eר ימשו" חזר יותר האטו� בעל האלקטרושליליות הגבוהה יות 
 קוולנטיקוטביות קשר. 6

 ולאטו� בעל -δ ויווצר לו -
  .+δאלקטרושליליות נמוכה יווצר מטע� חלקי 

עקב שינוי צורת , קוטב זמני�דובמולקולה סימטרית נוצר . קוטב קבוע�דו במולקולה קוטבית יש 
צורות של מולקולות. 7
�eענ� ה

  . +�δ ו-δ המולקולות ויצירת י התנגשויות בי�" ע-
  טטראדר  משולש מישורי  פירמידה  )זויתית (כפופה  קווית  

 תיאור
  )טיפי�(

 בקודקוד' המול, לרוב 
  . ערכיות-e 6בעלת 

 במרכז' המולק, לרוב
  . ערכיות-e 5בעלת 

במרכז ' המולק, לרוב
  . ערכיות-e 3בעלת 

במרכז ' המולק, לרוב
 . ערכיות-e 4בעלת 

 CO2 ,H2 SCl ,H2O.  NH3  BH3 CH4  דוגמאות
קוטביות 

  קבועה
כאשר היא לא 

  .סימטרית
פרט למקרי� שכל האטומי� , תמיד

  .זהי� באלקטרושליליות' במולק
פרט למצב שכל האטומי� סביב , תמיד

  .המרכזי זהי� באלקטרושליליות
  

מולקולריי�
קשרי� בי�. 8  

  . של מולקולה אחרת+δ של מולקולה אחת לבי� -δקשרי� שנוצרי� בי�    :� דר ולס וקשרי
  :מהמשפיע ביותר, יעי� על עוצמת הקשרגורמי� המשפ  
  .גודל של ענ� אלקטרוני. א  
  .מסה של מולקולה. ב  
  .קוטב קבוע� קיו� דו. ג  
  )ו חזקי� יותר�ד� ככל שהיא פרוסה יותר קשרי ו(שטח הפני� של המולקולה . ד  
  .�חומרי� מולקולרייבמסיסות , מצב צבירה, התכה\רתיחה' טמפ: עוצמת קשר עומדת ביחס ישר ל  

 קשר זה חזק יותר .אחרת'  במולקNOFלבי� יסודות , אחת'  במולקNOF הקשור ליסודות H נוצרי� בי�  :קשרי מימ�
e א� ענ� א". ו�ד� מקשרי ו

�ד� קשרי הו,  מאשר בחומר ע� קשרי מימ�3�4ו גדול פי � ד� בחומר שמקיי� ו-
  .מימ� על עוצמת קשר מימ� משפיעה כמות קשרי ה.ו יכולי� להיות חזקי� יותר

  .שני החומרי� צריכי� ליצור קשרי� משותפי� כדי להתמוסס אחד בשני   :מסיסות בחומרי� מולקולריי�
  .סיס בשניו האחד מ� ד�שני חומרי� שמקיימי� קשרי ו. 1  
  ).5ראה הערה ( יתמוסס בחומר שמקיי� קשרי מימ� NOFחומר ע� יסוד . 2  
  .ו ולהיפ"� ד� ושמקיי�ר  בחומכ"בד יתמוסס קשרי מימ� לא � שמקייחומר. 3  

חומר ע� חלק הידרופילי וחלק הידרופובי יתמוסס ג� בחומרי� שיוצרי� קשרי . 4
  .ו� ד�מימ� וג� בחומרי� שיוצרי� ו
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   טבלת סיכו�
מבנה וקישור
  מולקולריי�  מתכות  יוניי�  י�אטומרי  

  קוולנטי: 'מולקתו"   מתכתי  קשר יוני  קוולנטי�  הקשרי�
 \ מימ�קשרי: 'בי� מולק

  ו� ד�ו
: מתכות חו� מ�אל  חומרי� מרכיבי�

� וNOF, 7�8טורי� 
PS.  

  מתכות+ אל מתכות 
חו� ממקרי� ע� (

NH
+

4(  

  אל מתכות+ אל מתכות   מתכות

בי� גרעיני� לזוגות   אופי הקשרי�
e

  .  קושרי�-
בגרפיט נוצרות שכבות (

 חופשיי� ולכ� �eשל 
הוא מולי" ו ג� 

  .)מתפורר

�בי� גלעיני� לבי� י�    שליליבי� יו� חיובי ליו
של אלקטרוני 

  .ערכיות

בי� גרעיני� : 'תו" מולק
�לזוגות 

eקושרי� .  
 בי� ו�ד�ו: 'בי� מולק

קטבי� שליליי� 
קשרי מימ�  .וחיוביי�

 H לבי� NOFבי� יסודות 
'  במולק�NOFהקשור ל

  .אחרת
חו� (מוצק   מוצק  מוצק  מצב צבירה

  )מכספית
   מוצק\ נוזל\גז

  +  +++)ג�   (++  +++  ++++  תיחהר\התכה' טמפ
מוליכות   �  +  +  �  בנוזל

  �  +  �  )פרט לגרפיט (�  במוצק  חשמל 
פרט (מתמוססי�   �   המסה במי�\תגובה

 ע� Agלתרכובות 
�  ).הלוג

 I�IIמתכות טורי� 
מגיבות תו" פליטת 

�  .מימ

 NOFא� יש יסודות 
והחלק ההידרופובי לא 

  .�3Cחורג מ
  רקבעלות ב      תכונות נוספות

  ניתנות לריקוע
  

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 תו� רבינובי�

 
3

  חיזור
חמצו�
  :מושגי בסיס. 1

e קבלת 
חיזור
eעובר מסירת = עובר חמצו�= מחזרכלומר . -

e נות� =-
-.  

e מסירת 
חמצו�
eעובר קבלת = עובר חיזור= מחמצ�כלומר . -

e מקבל =-
-.  

�e מטע� מחושב של מספר ה
דרגת חמצו�
  .ח" שמשתתפי� בתגובת ח-

  0 �דרגת חמצו� של יסוד . 1
2 . �  מטע� היו�= דרגת חמצו� של יו
  .1- תמיד יהיה F : דרגות חמצו�  נפוצות. 3

  H למשל , חו� מבהידרידי� של מתכות (1+ לרובNaH.(  
  O חו� מ2- לרוב יהיה :  O2F2� 1+ ש� זה .  
    H2O2 או Na2O2 1- ש� זה . 

  KO2 ש� זה -½.  
  .מצו� חיוביתכ תהיה ע� דרגת ח"מתכת בד  

  
  .האטו� בעל האלקטרושלילות הגבוהה יהיה בעל דרגת חמצו� שלילית, בתרכובת. 4
  .סכו� דרגות החמצו� של מולקולה שווה למטע� המולקולה. 5
  
  :ח אופייניות"תגובות ח. 2
  : דוגמא.  המתכת תהיה המחזר� אל מתכת+ מתכת . א

             0                  0                  +3  +2        

2Al(s) + ⅜S8(s) � Al2S3(s)  

  .היא תמסור לו אלקטרוני�,  א� המתכת מחזרת טובה יותר מהיו��יו� מתכת+ מתכת . ב
 A + B

+
 �A

+
 + B 

  .טוב יותר) לוקח(הוא מחמצ� , ככל שההלוג� עליו� בטבלה.  מתרחש רק בתמיסה מימית� יו� הלוג�+ הלוג� . ג
X2(g) + 2Y

-
(aq) � 2X

-
(aq) + Y2(g) 

  
  :ח"איזו� ניסוחי תגובות ח. 3
  )�2+) (1+)            (1) (�1)                (0+)            (1) (�2(                                                                         :מזהי� את המחמצ� והמחזר. א

N2H4(l) + H2O2(l) � N2(g) + H2O(g)  
  . הוא המחמצ��H2O2ו,  הוא המחזרN2H4 � מכא� ש

  :יסוד שעבר שינויהומאזני� בכל חצי ניסוח את , רושמי� חצי תגובת חיזור וחצי תגובת חמצו�. ב
                                                                                             )0)                       (2�(  

N2H4(l) � N2(g) + 4e  :מצו�חצי תגובת ח
-

 
                                         )2�      (                 )                  1�( 

H2O2(l) + 2e:        חצי תגובת חיזור
-
 � 2H2O(g)   

  . את היסוד שעבר שינוי בדרגת החמצו�רקיש לשי� לב שמאזני� 
  .למרות שזה הפר את איזו� אטומי המימ�, ת החיזורבדוגמא זאת איזָנו את אטומי החמצ� בחצי תגוב

  :י מכנה משות1" עe- �י חצאי הניסוח את מספר הנמשווי� בי� ש. ג
                                                                                             )0)                       (2�(  

N2H4(l) � N2(g) + 4e
-
      / 

.
1                           N2H4(l) � N2(g) + 4e

-
       

                  >         = 4                 )2�    (                     )                1�( 

H2O2(l) + 2e
-
 � 2H2O(g)  / 

.
2                          2H2O2(l) + 4e

-
 � 4H2O(g)    

  
  : התגובות ומקבלי� ניסוח מאוז� את שני חצאימחברי�. ד

N2H4(l) + 2H2O2(l) � N2(g) + 4H2O(g) 

    
מעתיקי� אות� אל התגובה ', במידה ובתגובת המקור כתובי� חומרי� נוספי� לאלה שמתקבלי� בשלב ד

 .הסופית ומאזני� איזו� פשוט
  .י האיזו� נית� לקבוע את מספר האלקטרוני� שעברו בתגובה"ע  
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  סטויכיומטריה
  :מושגי� בסיסיי�. 1

 6.02=  מול1  .    יחידת כמות החומר� מול. א
.
 10

  ).זהו מספר אבוגדרו( חלקיקי� 23
  .ותו חומרשווה למסה המולרית של א,  מול של חומר1מסה של   

  :נוסחאות שימושיות למציאת מספר מולי� של חומר בתגובה. ב
 m = Mw:   ]מולי�' מס[ x [מסה מולרית[= מסה  

.
 n  

 N = NA:   ]מולי�' מס[ x ]אבוגדרו' מס[= חלקיקי�' מס  
.
 n   

  .יחס בי� מקדמי� בתגובה הוא כמו היחס בי� המולי�. ג
  
  :)גזי� בלבד(נפח מולרי . 2

  . נפח של מול של חומר במצב גזי� נפח מולרי   .א
  :�Vmשמסומני� ב, מוגדרי�' הנפח יהיה תמיד בתנאי לח� וטמפ  
STP – 22.4תנאי   

 L
/mol.  

25 –אי חדר תנ  
 L

/mol.  
  :נוסחאות שימושיות למציאת נפח מולרי. ב

 V = Vm:   ]מולי�' מס[ x ]תנאי תק�[= נפח מולרי   
.
 n  

  :השערת אבוגדרו .ג
  )I (נפחי הגזי� המשתתפי� בתגובה �  :חס בי� המולי� וליחס בי� המקדמי�שווה לי, היחס בי
    
  )II (המסות המולריותאז היח, א� בתגובה נפחי שני גזי� שווי� �  : ס בי� המסות שווה ליחס בי

  ,ונתונה מסה של גז אחד, נפחי� של שני גזי� בתגובה שווי�\      כ" א� נתו� שמולי�
  .      נית� למצוא את המסה של הגז השני

  
  :ריכוז מולרי. 3

  .המולי� של חומר ביחידת נפח של תמיסה' מס 
ריכוז מולרי. א
  :יאת ריכוז מולרינוסחאות שימושיות למצ .ב

  .)מולאר (Mהריכוז מסומ� ביחידת המידה .  =C:            ]נפח[ חלקי ]מול[= ריכוז   

  
  : בתגובהnסיכו� הנוסחאות למציאת . 4
  
  
  
  
  
  
  
  

ואת היחס בינ� לבי� ,  מוצאי� כמה אלקטרוני� עברו בתגובה�מול אלקטרוני� שעברו' מציאת מס: הערה
 כלומר לא מספיק . של המקד� לבי� מול האלקטרוני�מולחס יהיה זהה ליחס בי� ההי.  של אחד המגיבי�מקד�ה

  .צרי" למצוא את המול שלה� בעזרת יחסי�, למצוא את מספר האלקטרוני� שעברו בתגובה שמתוארת
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 )a(n      aV   
 Vb      n(b)  

 )a(wM     )a(m    

   m(b)     Mw(b)  

 mol n  
VL  

n 
C

 . 
V  

 m  
MW  

 N   

NA  

 V   

Vm  

 רק בגזי�
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  חומצות ובסיסי�
  :מושגי� בסיסיי�. 1

  .בסיס�  בתגובת חומצה)מימ�(=פרוטו�  מוסרות 
חומצות
  .בסיס�בתגובת חומצהפרוטו�  מקבלי� 
י�בסיס

H3O תמיסה המכילה יוני הידרוניו� 
תמיסה חומצית
+

(aq).לחומרי� �  . נוטה למסור מימ
OH תמיסה המכילה יוני הידרוקסיל 
תמיסה בסיסית

-
(aq) .מחומרי� �  .נוטה לקחת מימ

pH
  .  ריכוז יוני ההידרוניו� או יוני ההידרוקסיל
7<pH<0:ככל שריכוז יוני . ומצית התמיסה חH3O

  . נמו" יותר�pHו, גבוה התמיסה חומצית יותר +
pH=7 :התמיסה נייטרלית.  

14<pH<7: ככל שריכוז יוני . בסיסית התמיסהOH
  . גבוה יותר�pHו,  גבוה התמיסה בסיסית יותר-

  
  :)פ"תגובות מודגשות צרי" לדעת לזכור בע ( ע� מי�תגובות אופייניות. 2

  �בסיסי  חומצות
 :מתכות
אלהידרידי� של 

HnX   .X��  .S\CN\הלוג

)aq(
-

X + )aq(
+

O3 H� )l(O2H + )g(HX  

 :            דוגמאות

HCl(aq) + H2O(l) � H3O
+

(aq) + Cl
-
(aq) 

- ע� חומרי� יוניי� (מתכותהידרידי� של 
H:(  

XH ,XH2. Xמתכת� .  
NaH(s) + H2O(l) � OH

-
(aq) + Na

+
(aq) + H2(g)  

  

3NH ,4H2N:  
�  �הידרוזי

)aq(
-

OH + )aq(
+

5H2 N� )l(O2H + )l(4H2N  

mXOnH. X ל מתכת א�.  
n-

mXO + )aq(
+

O3 nH� )aq(O2nH + mXOnH  
  : חנקתית' ח

HNO3(l) + H2O(l) � H3O
+

(aq) + NO3
-
(aq)  

  : גופרתית' ח
H2SO4(l) + 2H2O(l) � 2H3O

+
(aq) + SO4

-2
(aq)  

2-
3CO: מלח פחמתי מסיס.  

Na2CO3 � 2Na
+
 + HCO3

-
(aq) + OH

-
(aq) 

  :מתכות
אלתחמוצות של 
XOn(g) .SO2 ,SO3 ,CO2.  

  .CO2 + H2O � H2CO3(aq): מי�' סיפוח ע� מולק. א
 .תגובת חומצה בסיס כמו למעלה. ב

-2חומרי� יוניי� ע�  (מתכותתחמוצות של 
O(: 

XO ,X2O.  
XO(s) + H2O(l) � X

+2
(aq) + 2OH

-
(aq)

 

XOH .X � אל מתכת) rB או Cl:(  
ClOH(l) + H2O(l) � H3O

+
(aq) + ClO

-
(aq)  

XOH .X � חיובי \מתכת �-חומרי� יוניי� ע� (יו
OH:(  

  O2Hתגובת המסה פשוטה                                    

)aq(
-

HO + )aq(
+

 X� )s(XOH  
COOH-R חומצה קרבוקסילית:  

)aq(
-

COO-R + )aq(
+

O3 H� )l(O2H + )l(COOH-R  

2NH-R ראשוני �  :אמי
R-NH2 + H2O(l) � R-NH3

+
(aq) + OH

-
(aq) 

)aq(!):   ח"זוהי תגובת ח( במי� 2�1מתכת טורי� 
-

OH + )g(2½H + )aq(
1+

 Na� )l(O2H + )s(Na 

  
  : בסיסיות\שונות ותגובות ע� תמיסות חומציותתגובות . 3

  s(Cl4 NH� )g(3NH + )g(HCl():   נוצר חומר יוני(תגובת חומצה בסיס ללא מי� 

)l(O2H 2� )aq(   : סתירהתגובת
-

OH+ 
 

)aq(
+

O3H 

Zn(s) + 2H3O):   ח"זוהי תגובת ח(מתכת בחומצה 
+

(aq) � Zn
+2

(aq) + H2(g) + 2H2O(l) 

CO2(g) + 3H2O(l) 2H3O �):  סיפוח� פירוק, בסיס�חומצה( בחומצה )ג� לא מסיס(מלח פחמתי 
+

(aq) CO3
-2

(aq) +  

H3O) מיוני 2H  קושרOיו� (תחמוצות של מתכות בחומצה 
+   :Na2O(s) + 2H3O

+
(aq) � 2Na

+
(aq) + 3H2O(l)  

CO2(g) + 2OH   ):סיפוח ואז חומצה בסיס (ח בתמיסה בסיסית"פד
-
(aq) � CO3

-2
(aq) + H2O(l) 

CO2(g) + Ca: )שיקוע+ התגובה הקודמת(ח במי סיד צלולי� "פד
+2

(aq) + 2OH
-
(aq) � CaCO3(s) + H2O(l)  

  .יגיב ע� היוני�, מיסה חומצית ויכול להגיב ג� ע� יוני ההידרוניו� וג� ע� מי�חומר שמוכנס לת* 
H3O צרי" להשוות בי� המולי� של יוני נייטרלית\בסיסית\לבדוק א� התמיסה היא חומציתבשביל * 

+
�OHו 

-.  
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  אנרגיה כימית
  :מושגי� בסיסיי�. 1

∆H
 נרש� ביחידות של  ∆H2-H1. H.תלפיית התגובהנשינוי א 
J
/molשלכל � . קבוע∆H  יששל חומרי�זוג  ומכא

�  .H∆�יוכפל ג� ה, א� מכפילי� תגובה במספר מסויי�, לכ
q
Jולא  (Jנמדד ביחידות של . אנרגיית הסביבה 

/mol(.  
  .התגובה אקסותרמית, כלומר אנרגיית הסביבה בזמ� התגובה עלתה,  חיוביqא�   
  .התגובה אנדותרמית, ה ירדהכלומר אנרגיית הסביבה בזמ� התגוב,  שליליqא�   

J
  .יחידה למדידת אנרגיה. אול' ג

תגובה אנדותרמית ∆H>0 

  .תגובה שקולטת אנרגיה מ� הסביבה
 �  , קשרי�פירוקתגובות אלה ה

  .דורש אנרגיהוזה 
  
  
  
  


תגובה אקסותרמית ∆H<0  
  .תגובה שפולטת אנרגיה לסביבה

   באה בעקבות קשרי�הרכבה של
   וש� נפלטתהתנגשויות בי� חומרי�

  .האנרגיה
    

  
  :נוסחאות שימושיות בנושא אנרגיה. 2

  .כדי לא להתבלבל בה� בתוצאה הסופית, ולצמצ� בחישובאת יחידות המידה רצוי לרשו� בנוסחאות 
  .נתוני�הלכ� יש מידע על מי� בהקשר של , לרוב יש שאלות על תגובה בתמיסה מימית

   q=mc∆t .א

•••• t
° ביחידות של מעלה נרש�. t=t2-t1∆ .סביבה' טמפ 
C )אנו משתמשי� רק ב�C(. 

•••• c
J � נמדד ב.האנרגיה שצרי" להשקיע כדי לחמ� גר� חומר במעלה אחת. קיבול חו� סגולי 
/gr.°C. 

C(H2O)=4.2: כדאי לזכור        
J
/gr.°C.  

•••• m
 .m=vבתמיסה מימית .  מסה של הסביבה

 .=t∆          �נגזרת שימושית של הנוסחה ••••
  

  =H∆        .ב
    

 . חלקי מול של מגיב, נפלטה בסביבה\היא האנרגיה שנקלטה, האנרגיה שהתגובה דרשה ••••

•••• n
 . 1רצוי של מגיב שהמקד� שלו הוא  

q=-∆H �נגזרת שימושית של הנוסחה ••••
.
n. 

  
  ).רצי1 או בשלבי�( שינוי האנתלפיה של תהלי" אינו תלוי בדר" בה התהלי" בוצע :סהחוק . 2

  ואותה פעולה תיעשה על) לחבר שתי תגובות, לכפול תגובה(� לבצע פעולות חשבוניות  נית�דרכי שימוש עיקריות
  . וכ" נמצא את ערכו לתגובה רציפהH∆�ה

            H2O(s) � H2O(l)    ∆H=6kJ �  נתו�                : דוגמא

                   H2O(l) � H2O(g)    ∆H=44.1kJ  
  H2O(s) � H2O(g)    ∆H=50.1kJ   :לאחר החיבור קיבלנו

  
  :אנתלפיות ספציפיות. 3


)הכוונה לרתיחה (אנתלפיית אידוי .א ∆Hb .האנרגיה שיש להשקיע להרתחת מול של חומר. 


היתו,אנתלפיית . ב ∆Hm .האנרגיה שיש להשקיע להתכת מול של חומר.  
  . גזימר נמצא במצב כאשר החו, האנרגיה שיש להשקיע בפירוק מול אחד של קשרי� 
אנתלפיית קשר. ג

Cl2(g) � 2Cl(g)     ∆H=242:    דוגמא  
kJ

/mol=          <∆H(Cl–Cl)=242
kJ

/mol 
  

∆H -H2  תוצרי�  

-H1 מגיבי�   

  

∆H -H1 מגיבי�   

  

-H2 תוצרי�   

  

q- 

n 

q    

mc 
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 תרכובות פחמ�
             קריטריו�  תגובות

  קבוצה
  איזומריה

  תיאור  תנאי  התגובה
  הערות

  אלקאני�  .�H2O וCO2יצירת  לO2תגובה ע�     שריפה
CnH2n+2  

  רווי�

 \פרוס(איזומריית שרשרת . 1
  )מסוע1

  
   אלקא� אלקיל הליד  .חו�\אור  התמרה

  

 .כמו באלקאני�   שריפה

   אלק� אלקיל הליד  .חו�\אור  �התמרה
    אלק�אלקא�   או חימו�H2  Ni/Ptסיפוח 

   אלק�אלקיל הליד כפול ספונטני  X2סיפוח 
' סיפוח מולק

  קוטבית
   אלק�אלקיל הליד   ספונטני

  אלקֶני�
CnH2n  

  .יש קשר אחד כפול

  הקשר הכפול. 1
 \פרוס(איזומריית שרשרת . 2

  )מסוע1
 טראנס איזומריה \ציס. 3
  )מרחבית(
  
4 .�  ציקלואלקא

H2O/H3O  מיו�
+

   אלק�כוהל   

מתחברי� שני  הקשר הכפול נפתח ו�סיפוח* 
מחלקי� ,  קוטבית'סיפוח מולקב. אטומי�

  .חיובית והשאר שליליאחת ' אותה למולק
החיובית תתחבר '  המול�כלל מארקובניקוב* 

) 2' מקס( הגבוה יותר �Hה' לפחמ� ע� מס
 מיו�תגובת כ" לנהוג ג� לגבי .  מבי� השניי�

)H+δ ,OH-δ.(  
 הוא מגיב �נית� להבדיל בי� אלק� לאחרי�* 
  .HXובסיפוח נפלט גז , � הלוג� ג� בחוש"ע

  ציקלואלקאני�
CnH2n  

�    דומות לתגובות של אלקא�  .בנוי כטבעת. זהו איזומר של אלק

  אלקיני�
CnH2n-2  

  .יש קשר אחד משולש

  .טראנס\אי� איזומריית ציס*   אלקי�אלק�: H2בסיפוח  H2 Ni/Pt/Pd סיפוח  ציקלואלקני�. 1
  .לעיתי�  יש סיפוח כפול רצו1*

 �   אלקי� אלק� אלקא

  ציקלואלקֶני�
CnH2n-2  

�בנוי כטבעת . זהו איזומר של אלקי
  .בתוכהע� קשר אחד כפול 

�כלומר הוא ) כי אי� קשר כפול(א" אי� סיפוח , דומות לתגובות של אלק
  .לא מגיב ע� הלוג� בחוש"

  

ע� מתכת 
  אלקלית

מתכת אלקלית 
  1טור 

  .H2½נפלט 

' ע� מולק
  קוטבית

HX(aq) כוהלאלקיל הליד  . 

X 1מחלי OH.  
  . כוהלאלק�  H2SO(l)   מיו��אל

  :חמצו�

Ag2O, CuO  כוהל ראשוני  י כוהל ראשונאלדהיד  
  MnO4

-
(aq) 

Cr2O7
-2 

/H3O
+

 

 כוהל חומצה קרבוקסילית 
  ראשוני

   כוהל שניוניקטו�   )CuO(מחמצ�   כוהל שניוני
ZnCl2/H3O  מפעיל לוקאס

+
  .לה משמאלמפורט בטב 

  ):בנוס. לתגובת מיו�(הפקת כוהל 
   R-CHO כהל ראשוני   H2/Ni   אלדהידחיזור

� R1-CO-R2 כהל שניוני  H2/Ni  חיזור קטו

  כוהלי�
CnH2n+1OH 

  או
CnH2n+2O 

  : קשורOHפ סוג הפחמ� אליו "ע. 1
  .  לפחמ� ראשוני�בכוהל ראשוני
  . לפחמ� שניוני� בכוהל שניוני

  . לפחמ� שלישוני�בכוהל שלישוני
  .R1-O-R2: אתֶרי�. 2

OH  מאלקיל הליד
-
 (aq)  אלקיל הלידכהל     OH�   במקו� הלוג

פ מספר " ע�שלישוני\שניוני\פחמ� ראשוני* 
  .הפחמני� האחרי� שהוא קשור אליה�

,  איזומר של נוס1 לכוהל�שאלה טיפוסית* 
  .זה אתר>> א" התכונות שונות מאוד 

 נלקח OH נעשה רק כאשר � אל מיו�*
  . מפחמ� סמו" לו�Hו, מפחמ� אחד

'  לעיתי� נוצרת ח�חמצו� כוהל ראשוני *
  . המחמצ� חזק יותרכיקרבוקסילית 

K2Cr2O7/ H3O: צורת רישו� מחמצני�* 
+ 

KMnO4(aq)  

תגובה ע� מפעיל לוקאס מאפשרת זיהוי * 
  .סוג הכוהל

  .י תגובת מיו�" ג� ע� הפקת כוהל* 
*�א" בניגוד לו ,  הוא איזומר של אלדהידקטו

  .אינו עובר חמצו�הוא 
  מפעיל לוקאס  ו�חמצ  כהל

º1  חימו� ממוש"   חומצה\אלדהיד  
º2  �  חימו� קצר  קטו
º3  �  תגובה מיידית  
  

  . תרכובות פחמ� שמכילות הלוג�:דהלי אלקיל
 � )NH2 � בXי� מחליפ(אלקיל הליד  + NH3(g) אמי

: קרבוקסיליות 'ח
R-COOH  

  .R1-O-R2:  אתר
 כהל+  כהל אתר

 H2Oהוצאת � איסטור.R1-COO-R2:  רסטא

  קרבוקסילית' ח+  כהל אסטר
  :חמצו�. R-CHO: אלדהיד

   אלדהיד'קרבו' ח

  


